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1. Introduction

La culture en serres durant la saison hivernale est tres colteuse pour les producteurs
gu®b®coi s de p agairelabchauftagegbtaat don® daenature du produit qui ne se
commercialise que durant la saison de Noél, la culture des poinsettias ne peut

mal heur eusement °tre faite " un autre moment . S
temp®ratures froides offrded ®hes gp @&s s idlei Iri®d@d rced decs
|l a production et doaugmenter | a profitabilit® des

per mi s ddessayer huit cultivars de poinsettias
températures des serres durant la période de finition. Cet essai réalisé grace au Programme de

soutien ° | 6i nnovation horticole (PSI H) dans | e
lihovaton ( FCl ) de 1 &6l nstitut de technol ogiHgacidhgr oal i m
permettait de croire en | a pertinence de fair:é
(O6Donoughue et al, 2009) . Ef fectivement, l es r ®:¢
cultivar s, des ®conomies dbé®ner gi eLangtonmial, 2006) es ~ ¢

ou aux Etats-Unis (Langton et al, 2006; Lopez, 2008; Faust et al, 2008) sans toutefois négliger
la qualité du produit, seraient possibles au Québec. Les serres FCI utilisées pour la premiéere
phase du projet ne sont pas nécessairement représentatives des serres utilisées en entreprise.

Cette fois-c i |l e projet sbest d®r oul ® chez des producte
culture froide et de la culture conventionnelle. Les nouveaux essais présentés ici ont permis de
testerlafinit i on froide au cours doéune deuxi me saison,

ce, en comparaison directe. De plus, des cultivars additionnels ont été évalués. Deux
entreprises de Sainte-Madeleine ont collaboré a la mise en application de la production en
finition froide,il s 6agit des Serres et Jardins Girouard inc

2. Objectifs

Les obijectifs du projet étaient de :

1) déterminer si la production de poinsettias en finition froide permettant de rencontrer
les normes du Bureau de normalisation du Québec (BNQ) peut étre reproduite pour une
deuxiéme saison et transférée en entreprise;

2) d®terminer si | es ®conomi es sehdinitiondraideo mmat i on
peuvent étre reproduites pour une deuxiéme saison et transférées en entreprise;

3) évaluer le potentiel de production en culture froide de cultivars additionnels;

4) effectuer un comparatif direct de la qualité des poinsettias produits en culture froide et
en culture conventionnelle et;

5) effectuer un comparatifdi r ect de | a consommation doé®ner gi ¢
culture conventionnelle et am®liorer nos connai ss
types de régie.

IQDEQD'EXPERTISE 1 de 38
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3. Matériel et méthodes
3.1. Description des serres

Les essais comparatifs ont été réalisés chez deux producteurs en serres de Sainte-Madeleine,
en Montérégie :

A Les Serres et Jardins Girouard inc.

A Le Cactus Fleuri inc.

Les Serres et Jardins Girouard inc. :
Lébentreprise existe depuGiraardeen est prapmétaie Gepuisngs87. e t Ma r
Les spécialités sont autant les productions horticoles ornementales avec 80 000 pieds? de

serres utilisés pour la production de potées-f | eur i es et déoannuell es diwv
productions horticoles maraichéres avec 51 hectares de champs utilisés pour produire divers

Iégumes et petits fruits. La majorité de ses produits sont écoulés a la vente au détail. L 6 e s s a i de
poinsettias en 2009 s 6 est d®r oul ® dans | a serre 8 en cultur

culture froide. Laserre 8quifaitparti e doéun complexe de serres jum
structure en acier avec un double polyéthylene soufflé. Ses dimensions sont de 21 par 144
pieds. La ventilation installée est de type naturel par ouverture du toit. La serre 11 est un tunnel
indi vi duel de 30 pieds de |l argeur par 145 pieds d

pol y®t hyl ne. La ventilation de <cette serre sode
Chaque serre posséde sa propre sonde de température et est chauffée indépendamment. Les
fournaises fonctionnent au gaz naturel, et I 6air
sous les tables de culture. La gestion du climat est assurée par un systéeme automatisé de
contrlle de I denvironnement dde tempg¢rpteres Rléesaatlae x . Les

culture froide étaient programmées et vérifiées hebdomadairement.

Le Cactus Fleuri inc. :

Léoentreprise familiale offre tout au | ong de | 0a
di ff®rents depui s 1%006 pieds& de sertes qlidstnudisponilded goartla 3
production de ces plantes. Ell e poss de aussi un

la production conventionnelle a eu lieu dans la serre 11 et la finition froide dans la serre 10. Les

boutures se sont enracinées dans la serre 3. La serre 3 mesure 105 pieds de long par 30 pieds

de large et est recouverte de polyéthyléne. Le chauffage de la serre 3 est assuré par une

fournaise électrigue et 2 fournaises au gaz naturel. Des cables chauffants favorisent

| 6enraci nement des nouvelles boutures. Les serres
l ong par 30 pieds de | arge. Ell es sont recouverte
poss dent pas do6é®cl airage ar topfeisandeed tempd&diveecet e ser r
est chauff ®e ind®pendamment . Les fournaises fonc:
propulsé par des tubes perforés situés sous les tables de culture. La gestion du climat est

assurée par un systéme automatisé de contrdle de | denvironnement de ty]
consignes de températures reliées a la culture froide étaient programmées et vérifiées
hebdomadairement.

3.2. Matériel végétal et dispositif expérimental

Quatre cultivars provenant de 4 fournisseurs/hybrideurs différents ont été sélectionnés de par la
' itt®rature existant e motrrépondse aexesgences dal@cullur@éenn der ni
finition froide. Une vari ® ® a ®t ® substitu®e ch
. disponibilité du fournisseur. Les différents cultivars et temps de production prévus pour chacun
> de ceux-ci sont énumerés dans le tableau 1.
IQDHO 2 de 38
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Tableaul: Cul tivars ~ | 6essai avec | eur temps
Serres et Jardins Girouard Le Cactus Fleuri
Temps de Temps de
Cultivars Hybrideur proquct|o_r1 prevu Cultivars Hybrideur proquct|o_r1 prevu
(a partir de (a partir de
| 6i nduct | 6i nduct
Freedom Red Ecke 8 semaines Frededom Early Ecke 7,5 semaines
Re
Christmas Carol | Selecta 7 semaines Christmas Carol | Selecta 7 semaines
Christmas Angel | Selecta 7,5 semaines Orion Fisher 7,5 semaines
Premium Red Dummen | 7,5 semaines Premium Red Dummen 7,5 semaines

Le dispositif chez les producteurs est fait de 16 unités expérimentales (UE) réparties en 4 blocs.
Chaqgue UE est ¢ o mp vas(Rlelardsém pots ded paudes) et un bloc comprend les

4 cultivars ° | 6essai, pl ac®s al ®at oi rement . Au
espacement et étaient placés pot-a-pot. Par la suite, les plants ont été espacés régulierement
selon |l a largeur de | dembranchement foliaire. Les

placés en annexe 1 et ceux des Serres et Jardins Girouard inc., en annexe 2.

Les traitements sont constitués par les variétés dans chacune des techniques de production, et

ce, dans les deux sites de production. En ce qui a trait a la technique de la culture froide, la

c®dul e de production a ®t ® pr ®par ®e soigneusement
Delorme, agr.) (annexes 3et4).Lesproduct eurs nbéavaient qudé”™ modi fi
de températures selon les observations effectuées hebdomadairement lors des visites. Le

calendrier de production pour la culture froide est basé sur la production du cultivar Premium

Red de Dimmen. Ce cultivar hatif se caractérise par sa vigueur moyenne a faible, son port

compact etiln6a habituell ement eusssde tradssance.nLa thahnique®g ul at
conventionnelle est la technique propre aux producteurs. Dans ce cas, les producteurs ne

faisaient que répéter leur fagcon de faire usuelle pour la production conventionnelle de leur

poinsettia.

La régie de culture était effectuée par les producteurs avec un suivi régulier de leur conseiller
en serre.

3.3. Spécificités chez le Cactus Fleuri inc.

La réception des premieres boutures était prévue a la semaine du 13 juillet hor s, | 6achat
boutures provenant de différents fournisseurs a occasionné un décalage dans la réception entre

les différentes variétés (tableau 2). Les commandes de bouturesontétéf ai t es afin dobéobt
décalage de 2 semaines entre la culture froide et conventionnelle. Cette approche utilisée en

culture froide permet de profiter au maximum des temps chauds en début de saison. Comme on

peut le constater, a cause de problemes dans| 6 arri vage des boutures ce
semaines nb6éa pas toujours ®t® respect®.

La croissance tres vigoureuse de certains cultivars comme Orion et Christmas Carol a
rapidement occasionné un dépassement des normes du BNQ pour le pot de format de
6 pouces. Pour cette raison, chez Cactus Fleuri, le cultivar Orion a été mis en pot de 10 pouces
et le cultivar Christmas Carol a été mis en pot de 8 pouces. Cette opération a eu lieu le 14
octobre 2009 pour la serre froide et le 31 octobre 2009 pour la serre conventionnelle. Le
producteur a parfois utilis® plus dbéun plant pour
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Tableau 2: Dates de réception des boutures avec les premiéres opérations effectuées
(transplantation et pingage) aux serres le Cactus Fleuri.

Serre froide Serre conventionnel
Réception | Transplantation | Pincage | Réception | Transplantation | Pincage
Orion 15 juillet 16 juillet 31 juillet 30 juillet 30 juillet 13 ao(t
Pr;”;'d“m 9 juillet 9 juillet 3Ljuillet | 30 juillet 30 pillet 13 aodit
Christmas | 51 4t 21 juillet 31 juillet 4 aodt 4 aodt 13 a0t
Carol
Freedom | 5 ilet 23 juillet 3Ljuillet | 30 juillet 30 juillet 13 a0t
Early Red

3.4. Spécificités chez Les Serres et Jardins Girouard inc.

Chez Martin Girouard, la production conventionnelle commence généralement assez tét. Le
tableau suivant montre les différentes dates de réception ainsi que les dates de mise en terre
des boutures. Tout comme pour le Cactus Fleuri, un décalage de deux semaines entre les
débuts de la culture froide et de la culture conventionnelle était prévu. Les dates sont

IQDHO

sensi bl ement l es m°mes pour chaque <cultivar dans
variété Freedom Red pour laguelle un manque de disponibilité a causé un retard assez
important pour la culture froide. Voici au tableau 3 un résumé des dates des principales
interventions en début de culture aux Serres et Jardins Girouard.
Tableau 3: Dates de réception des boutures avec les premieres opérations effectuées
(transplantation et pingage) aux Serres et Jardins Girouard.
Serre froide Serre conventionnel

Réception | Transplantation | Pingcage | Réception | Transplantation | Pincage

Christmas | g et ojuillet 28 juillet | 20 juillet 21 juillet 7 aoit
Angel
Pr;rggm 8 juillet ojuillet 28 juillet | 20 juillet 21 uillet 7 aodt
Christmas | g ijet gjillet 28juillet | 20 juillet 21juillet 7 aodt
Carol
Fr%eeddom 23 juillet 23 juillet 7 aoit 23 juillet 23 juillet 7 aodt
Voici la régie compléte suite alarécept i on des boutures jusqudé”™ |l a ve
deux entreprises.
3.5. Contrdle de la hauteur

Un pin-age de type mou a ®t ® effectu® sur tous | e
tige principale au-dessus du bourgeon axillaire en laissant 5 a 6 feuilles. Pour les plants moins
vigoureux, le limbe de la derniére feuille a été retiré en laissant le pétiole. Bien que
nor mal ement , |l e pin-age sbeffectue au m°me stade

constate que chez Cactus Fleuri (tableau 2), les pingages ont eu lieu a date fixe dans les deux
types de production bien que, dans certains cas, les boutures aient été livrées a dates
_differentes.
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Dans la culture des poinsettias, les producteurs mesurent régulierement la hauteur des plants
pourassarer quodils suivent l a hauteur pr ®vue sel
contrtler l es vari ®t ®s trop vigoureuses qui risaqg
guelques régulateurs de croissance. La liste des applications de régulateurs utilisés pour le

contrble de hauteur lors de la production froide et conventionnelle de chaque producteur est

présentée au tableau 4.

Tableau4:Contrtl e de | a hauteur des plants ©° | 6aide d
Serres et Jardins Girouard Cactus Fleuri
. Serre . Serre
Szl conventionnelle Sl il conventionnelle
() (O]
bS] o o et S
: o 2 o 2 E B o o
5 [ 2 S 2 2 s | € [
() (8] o o o () ()] [&] (&)
© o = o = n < o o
Cultivars & 2 N 2 N = N <~ ~
Christ
angel X X X X X
Christmas
Pl X X X X X [ x X X X
Freedom
Early Red B B B B
Freedom Red == X X X X I I
I Orion Red I X X X X I
Premium
Red ” ” X — X ” ” ” ”
© © © © © = = = =
= S T O S o
& & & & g = 2 12 2 3 2
Régulateur 5 5 5 5 5 Qo L, 0 L, 0
Stl}lnséu _8 .g .g .g _8 g e E o S E o S
s 1 S ¢ 5§ gz &g s ¢
e = N =
g g g g & G o |0 A o o

3.6. Fertilisation

Pour suivre la croissance de la production, a chaque semaine, une mesure de la hauteur a été
effectu®e sur deux plants pr ®s ®| ecttéexpénnentalec or r es p
Cette donnée était compilée a chaque semaine pour dessiner les courbes de croissance et

aidait a planifier la régie de production et a respecter les normes de production du BNQ. Les

haut eurs ®taient mesur ®e s dikede traissabca e @luscElevé.p@t | usq
fertilisation ®tait faite par fertigation tout al
ajustées selon le résultat des tests de pH et de salinités effectués hebdomadairement afin de

remplir les exigences de la culture. Les pH et salinités recherchés étaient de 5,6 a 6,2 et entre

1,00 et 2,00 mS/cm (méthode SME) respectivement.

Chez Cactus Fleuri, du 20-20-20 a été appligué en début de production pour la serre en
production froide et le fertilisant a été changé au 1* septembre pour du 13-2-13 dans le but
d @&ugmenter le pH et de réduire le rythme de croissance. Le 20-20-20 était un choix délibéré en
début de culture pour stimuler une croissance plus rapide des poinsettias. Ceci est considéré
comme étant désirable pour la technique de la culture froide. Les plants de la serre
conventionnelle ont été fertilisé avec du 13-2-13 t out au |l ong de |l a produc
aux Serres et Jardins Girouard pour la serre froide a été le 20-20-20 j usqudé”™ leqg semai
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par la suite, du 17-5-24 a été utilisé tel que prévu a la cédule. Pour la serre conventionnelle, du
13-2-13 a été utilisé durant toute la durée de production.

3.7. Contrdle phytosanitaire

Le poinsettia est sujet a la pourriture des racines généralement causée par Pythium et/ou
Phytophthora et & la pourriture de la tige causée par Botrytis. Dans le cadre de la régie normale
de culture, des traitements préventifs ou de contrdles sont effectués. Certains insectes peuvent
également étre nuisibles comme les aleurodes, les mouches du terreau et les thrips. La liste
des traitements effectués est décrite au tableau 5. La régie de contrdle phytosanitaire aux
Serres et Jardins Girouard était de type plus conventionnel tandis que chez le Cactus Fleuri une
approche de gestion intégrée a été privilégiée.

Tableau 5: Traitements phytosanitaires et introductions de prédateurs pour le

controle des maladies et insectes

Les serres et Jardins Girouard inc.

Date Serre froide Organismes Serre Organismes
Visés conventionnelle Visés

11 aodt Insecticide Thrips Insecticide Thrips

18 aolt Insecticide et Thrips, mouches du Insecticide et fongicide Thrips, mouches du

fongicide terreau, botrytis terreau, botrytis

23 aolt Fongicide Pourriture des Fongicide Pourriture des
racines racines

31 aodt Insecticide Thrips, aleurodes, Insecticide Thrips, aleurodes,

13 septembre

Insecticide et

mouches du terreau
Pourriture des

Insecticide et fongicide

mouches du terreau
Pourriture des

fongicide racines, aleurodes racines, aleurodes
24 septembre Insecticide Aleurodes, thrips Insecticide Aleurodes, thrips
1 octobre Fongicide Botrytis Fongicide Botrytis
10 octobre Insecticide et Pourriture des Insecticide et fongicide Pourriture des
fongicide racines, aleurodes, racines, aleurodes,
thrips thrips
17 octobre Insecticide Aleurodes Insecticide Aleurodes
27 octobre Insecticide Aleurodes Insecticide Aleurodes

Le Cactus Fleuri inc.

Date Serre froide Organismes Serre Organismes
Visés conventionnelle Visés
Introduction 2 Aleurodes Introduction 2 espéces de Aleurodes
especes de prédateurs
prédateurs
Introduction de Thrips Introduction de Thrips
prédateurs prédateurs
Introduction 2 Aleurodes Introduction 2 espéces de Aleurodes
especes de prédateurs
prédateurs
27 aolt Fongicide Pourriture des Fongicide Pourriture des
racines racines
21 septembre Introduction de Thrips Introduction de Thrips
prédateurs prédateurs
7 octobre Fongicide Pourriture des Fongicide Pourriture des
racines racines
12 novembre Insecticide Thrips Insecticide Thrips
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3.8. Consignes de température

Les détails des consignes de température et de ventilation ainsi que des températures réalisées
pour |l es deux m®t hodes de cultures se tlrdainvreexe
4 pour les Serres et Jardins Girouard.

Chez Cactus Fleuri, les plants ont tous été placés dans la serre 3 avec des températures

(T°24h) de 24,7°C en début de culture. Pour la culture conventionnelle, elles ont été transférées

dans laserre 11 4l a semaine 39 durant la p®riode dbéindu
températures étaient de 22°C jour/19°C nuit au départ pour étre réduites a 20°C jour /18°C nuit

apres le début de la coloration.

Chez les Serres et Jardins Girouard, les consignes de température pour la culture
conventionnelle ont été de 22°C jour/19°C nuit sur presque toute la durée de production a part
des températures plus basses de 18°C jour/17°C nuit en début de production.

La stratégie prévue de culture froide chez les deux producteurs consistait en des consignes de
temp®r atur es pl us ®l ev®es (22AC jour/ 19AC nuit)
consignes de finition froide (15°C jour/15°C nuit) par la suite.

3.9. Prise de données

Une visite hebdomadaire étaitfai t e a f iernun slidiale la production et de récolter les
données de hauteur moyenne de chaque unité expérimentale ainsi que les dates exactes de
chaque opération culturale. La fin de production a été déterminée lorsque 50 % des plants de
| uni t ® exp®nthbtwiet@x% |dee sa vbariaect ®es col or ®es ¢-esti mat
meétre de Ecke, mis en annexe 5). Lorsque possible, la date a laquelle 50 % des plants de
| Gunit ® exp®ri mentale avaient des ®tamines appare

En fin de production, la qualité des plants a été mesurée avec trois plants choisis aléatoirement

parmilubn i t ® exp®r i ment al e. La hauteur ° partir du b
plus haut, la largeur du plant entre les deux extrémités des feuilles les plus espacées ainsi que

les longueurs et largeurs de la plus grosse bractée ont été mesurées. Le nombre
déinflorescence ainsi gue |l e diam tre de | a plus
coul eur du feuillage et des br actdleus deda R RAI® not ®c¢
Horticultural Society qui est utilisée de maniére standard dans les descriptions botaniques des

cultivars de poinsettias. Le regard de deux personnes a permis de noter avec la meilleure

précision possible la couleur qui est associée a la charte.

Les donn®es de consommation db6é®nergie ont ®t® rec
|l 6environnement de chaque producteur avec Il a <co
Damat ex esti me | es donn®es de C 0 n s oduwmujetj le n do®n
technicien de Damatex a pris soin de veérifier la puissance (KWh) de chauffage de chaque

fournaise install ®e dans |l es serres d®di ®es au pr
descend sous | es consi gnesrre EVfpurnaisee Yne foisGuoerlal i nat eu
temp®rature de | 6air de |l a serre d®passe | a consi
fournai se. La dur ®e de fonctionnement de | a fourn
le projet, en sachantladur ®e de fonctionnement de chaque fou
mesure dbéemmagasiner pr ®ci s®ment l es donn®es de

chaque site de production. Ce systéme a également enregistré les températures mesurées pres
' de la canopée des poinsettias. Les températures moyennes de jour, de nuit et journaliére ont
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été enregistrées a chaque site. Les sondes (bulbes secs) de chaque serre ont été calibrées

avant le début du projet avec un thermométre de référence au mercure. La température

ext ®r i eure a ®gal ement ®t ® not®e afin dobéaider =~ |6
était présente sur le toit des sites de production.

Le calcul déo®nergie consomm®e <chez | es producteu
répétition et pour chague cul ti var l es consommations dé®nerg
| 6®qui pement Damat e x, " partir de | a mise en tel

poinsettias étaient considérés préts pour la vente. Pour le Cactus Fleuri, puisque les plants
étaient pl ac®s au d®but dans une serre doenracinem

do®nergie nbéont pas ®t ® cal cul ®es par l e mat ®ri e
transf ®r ®s dans | es serres de | 6essai . N®anmoir
d &h@gie, les données correspondant le mieux aux températures 24h de la serre
déenracinement (#3) “ | 6une des 2 serres des Serr
données de la serre froide de chez Serres et Jardins Girouard ont donc été utilisées pour le

cal cul de | 6®nergie des plants jusqud” | &esir tran
correspondent a une faible proportonde | a totalit® du chiffre de | :
puisque | a temp®rature regquiospasdechauffa@b ut dbess ai e
3.10. Analyses statistiques

Des analyses de variances (ANOVA) ont été effectuées sur les données recueillies dans

chacun des environnements en utilisant un modéle en blocs complets aléatoires pour tester s 6 i |

existait des différences significatives entre les cultivars utilisés . Lé6homog®n®i t® des v
Pt ® test ®e °~ | 6aide du test de Bartlett. Lorsqgue
transformations appropriées ont été effectuées sur les données et les ANOVA reprises. Les

différences entre les cultivars lorsque des effets significatifs étaient détectés par ANOVA, ont

été testées avec le test de comparaison multiple de Duncan a 95 %. Toutes les analyses

statistiques ont été effectuées avec le logiciel Statgraphics Centurion XV. Il est important de

noté que les comparaisons entre les deux environnements, culture froide et culture
conventionnell e, ne sont que qualitatives. Léabse
ne permet pas une comparaison statistique.

4. Activités de diffusion

Plusieurs activités de diffusion ont eu lieu en cours de projet. Jack Williams de Paul Ecke Ranch

en Californie est venu rencontrer des membres de
nouvelles tendances en pamnuklesen cutiure froide. llpasitéNeset t i as
Serres et Jardins Girouard et le Cactus Fleuri., L6 expert consultant a discut@
potentiel des cultures froides avec les poinsettias. Catherine Sapin, directrice de G.I.E. Fleurs &

Plantes du Sud-Ouest, France, a visité le 4 décembre 2009 les deux producteurs, avec Marie-

Laure Moreno, chargée de mission pour InterCo Aquitaine. Leur visite au Québec avait pour but

déo®l argir et compar &nmevisitedes nsemlores dusgndicatsdesn c e s .

producteur s en serres du Qu®bec a eu | ieu au d®but de
Girouard.
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Figure

Pierrette Martel, du Cactus Fleuri, Annabel Carignande Vi si te de Jack William a
| 61 QDHO, Cat her i mFeursRaPtantes dd | 6 ®qui pe de | 61 QDHO
Sud-Ouestet Marie-Laur e Moreno dol nt

Léannonce du projet a ® ® fhesteNdaws!| l esaxdée!l edli @D
membres d@ émmljQDIH | et 2009. Un article de vulgari :

orticulture

l a revue des professionnels de | 6h
l e raDplOetsur f i nal
1

Apr s approbation par |l e MAPAQ,
Agri-R®s e a u . Le rapport de |l a phase

5. Reésultats et discussion

Les résultats issus de ce projet seront présentés de la fagon suivante. Nous avons mesuré les
mémes parametres de croissance dans les deux sites de productions. Afin de faciliter la
compr ®hension des r®sultats, et ce, m°me si | es
pour comparer l es deux sites de producti on, t
croissance seront insérés dans un méme tableau.

5.1. Pourcentage de la coloration des bractées au moment de la vente

orn

du projet est

Les producteurs consid rent qudéun poi%samsson a pr °t

développement de la coloration. Lors de cet essai, quand 50 % des pl ant es de
expérimentale atteignaient 75 % de sa coloration, la date était notée et on estimait la durée
totale de production en jours. Tous les cultivars en culture conventionnelle chez Cactus Fleuri et
aux Serres et Jardins Girouard ont atteint le stade de 75 % de coloration requis (tableau 6).

En culture froide chez Cactus Fleuri, tous les cultivars ont atteint 75 % de coloration, les
derniers atteignant ce stade étant le cultivar Christmas Carol autour du 14 décembre (tableau
7). Par contre chez Serres et Jardins Girouard, seulement deux variétés (Freedom Red et
Premium Red) sur quatre ont atteint le stade de 75 % de coloration dans la technique de culture
froide au 14 décembre, date a laquelle la serre a été fermée a la demande du producteur. Bien
gue ce cultivar ait en grande partie atteint son pourcentage de coloration, et ce, pour des
raisons de qualités déficientes et parce qu 6 i | ®t ai t trop tard pour
vendu que quelques plants de la variété Freedom Red en culture froide. DO a des retards de
livraison, la variété Freedom Red avait été plantée deux semaines plus tard que les autres

5 cultivars en culture froide (tableau 3). Il manquait donc deux semaines de production pour
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permettre | 6appl i cat iuede laccoltore froideé. Ees deeix sknaaings sonth n i q

i mportantes puisquodoelles permettent déobtenir un
moment de la baisse des températures. Le processus de coloration est associé a la

température journaliere et débute a date fixe. Il est possible que, dans une certaine mesure

pour c¢ce cultivar mais surtout pour Christmas Caro

pourcentage de coloration d®sir® ~ temps, l a gros
etloul eur diam tre n6®taient pas suffisants au momer
l eur permettre dbéatteindre | e pourcentage de <col o

températures plus froides ont allongé indiment la période de coloration. En fait, chez les deux
producteurs, les consignes de températures, en culture froide ont dues étre ajustées a la
hausse comparativement aux conditions prévues au départ (annexes 3 et 4). Chez Cactus
Fleuri, a la semaine 45, les températures ont été haussées a 18 °C le jour et 17 °C la nuit tandis
gue chez les Serres et Jardins Girouard les températures ont été augmentées a la semaine 46
a 17 °C le jour et & 17 °C la nuit. Malgré ces modifications, les cultivars Christmas Carol et
Chri st mas Ammis htteim & goutcentpga de coloration désiré a temps pour la
période de vente.

Dans | a plupart des <cas, l a vente des poinsetti as
noter aussi la date a laquelle ceux-ci atteignaient le stade de 50 % des plants ayant atteint le

stade ddédanth se. Chez |l e Cactus Fleuri, l es pl ant
vendus (l'e 18 novembre) avant gue | 6on pui sse n

Toutefois trois des répétitions du cultivar Orion avait atteint ce stade a cette date. Des plants
produits en culture froide, seul le cultivar Orion a atteint ce stade entre le 4 et le 10 décembre
soit environ a la méme date que le stade de 75 % de coloration.

Chez les Serres et Jardins Girouard, en culture conventionnelle, a la date de vente du 18
novembre, 2 des 4 répétitions des cultivars Freedom Red, Christmas Angel et Christmas Carol
et une seule du cul tivar Premium Red avait att el
cul tivars no&savaadiet "atltaeifnitn cdee | 6essai l e 14 d®cemb

Tableau 6 : Pourcentage de la coloration mesurée a la fin de l'essai selon les deux
techniques de production

Sites de production
Cactus Fleuri Serres Girouard

| Variétés Conventionnelle | Froide Conventionnelle | Froide

(%) (%) (%) (%)
Freedom Red 73,3 70,4
Christmas Carol 74,2 74,6 73,8 52,9
Christmas Angel 74,6 57,9
Premium Red 73,3 73,8 73,3 72,9
Freedom Early Red 74,6 73,3
Orion 733 73,8
Moyenne 73,9 73,9 73,8 63,5
différence de coloration (%) 0,0% -10,3%
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5.2. Nombre total de jours de production nécessaire pour la vente

Le nombre total de jours de production est la somme des jours de culture qui se sont déroulés

entre | a date de mise en terre des Boaestbractéess et | 0
Au Cactus Fleuri, la génétique naturelle de la plupart de variétés (tableau 1) a pu s b6éexpr i me
dans les deux types de production. La variété Christmas Carol a complété son développement

plus rapidement que les variétés a 7,5 semaines (tableau 7) "’ | 6exception de Fr
Red qui est la premiére qui a pu étre vendu plus tét. Les variétés ont atteint le stade de vente

dans approximativement la méme séquence en culture conventionnelle et en culture froide soit,

Freedom Early Red, Christmas Carol suivis de Premium Red et Orion.

Dans le cas des SerresetJ ar di ns Girouard, parce que certaines
stade de 75 % en culture froide, la date du 14 décembre a été la date finale considérée pour le

calcul du nombre de jours total de production pour cette régie de culture seulement. ln 6y a eu
aucune différence significative observable aux Serres et Jardins Girouard en culture
conventionnelle et, pour les deux cultivars avec des données complétes de production, en

culture froide. En culture froide, les résultats (tableau 7) montrent que, bien que les variétés

aient des temps de finition différents prévus génétiguement (tableau 1), le nombre de jours total

de product i on oslytifieativementdlifRéteati t pas

Le nombre de jours total de production entre les deux techniques de production differe de
presque 37 jours au Cactus Fleuri. Aux Serres et Jardins Girouard, la différence est |égérement

plus marqgu®e avec 40 jours. Ce qui signifie qubun
en moyenne entre 37 et 40 jours de plus de production en utilisant la technique de la culture
froide. Léaugmentation de |l a dur ®e de producti on

est un des principaux aspects qui affecte la rentabilité de cette technique de production (Lopez
2008; Faust et al, 2008). Les délais rapportés varient selon les cultivars, de 7 a 21 jours (Faust
et al, 2008). Nos résultats indiquent des délais beaucoup plus importants au Québec. Les dates
de commercialisation normalement visées pour la culture conventionnelle sont du 8 novembre
au 15 novembre. La majeure partie des cultivars en culture conventionnelle a été vendue entre
le 6 et le 18 novembre dans les deux sites de production. Les mémes cultivars en culture froide
ont été vendus entre le 27 novembre et le 14 décembre. La différence de comportement des
cultivars selon la technique de production utilisée est donc un facteur important a considérer
pour la planification des livraisons des poinsettias. La culture froide est plus appropriée pour
une commercialisation tardive.
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Tableau 7 : Nombre de jours total de production nécessaire selon les deux techniques de

production
Sites de production
Cactus Fleuri | Serres Girouard
| Variétés Conventionnelle|  Froide | Date de fin Conventionnellg Froide | Date de fin
Conventionnelle Froide Conventionnelle Froide
Freedom Red 1125 144 11 au 13 nov plus que 14 déc
Christmas Carol 102.5B 139B 13 au 16 nov 27 nov au 14 déc 1113 158 6 au 18 nov plus que 14 déc
Christmas Angel 121 158 19-nov plus que 14 déc
Premium Red 104.5BC 148.2C 11 au 13 nov 30 nov au 10 déc 109,5 155,3 6au 9 nov & partir du 7 déc
Freedom Early Red 99 A 130.3A 06-nov 27 nov au 2 déc
Orion 106.2C 143.2BC 11 au 16 nov 4au 10 déc
Moyenne 1031 140,2 1136 1538
différence de jours 36,9 40,2
Anova S S NS NS
P=0.0001 p=0.0008 P=0.1223 P=0.5067

5.3. Comportement des cultivars en cours de production

Les courbes de croissances comparatives obtenues en culture froide et en culture
conventionnelle pour tous les cultivars chez les deux producteurs se trouvent aux annexes 6 et

7 pour le Cactus Fleuri et les Serres et jardins Girouard respectivement. L6 aspect vi suel
développement de la coloration est aussi illustré aux annexes 7 et 8.

Chez Cactus Fleuri, les hauteurs sont généralement plus hautes pour tous les cultivars tout au
long de la période de croissance en culture froide et ce, surtout pour les cultivars Christmas
Carol et Orion. Ces cultivarsont dodéai |l l eurs d3% °tre rempot ®s dans
de culture. De plus, ces deux cultivars ont nécessité deux applications de régulateurs de
croissance de plus en culture froide egnondbeen cul t |
dé@pplication plus élevé de régulateurs de croissance que ces cultivars ont nécessité en culture

froide va ° | éencontre des donn®e sstaje génédrale®ens pour
une baisse du nombre de traitements de régulateurs nécessaires (Langton et al, 2006; Williams,

2006 ; Lopez, 2008). Notre propre essai de culture
r®gul at eur s (O6Donoughue et al ., 20009) . L a rai ¢

probablement liée a la fertilisation au 20-20-20 fait en début de culture froide. Cette stratégie
avait été adoptée basée sur des recommandations de Dimmen pour le cultivar Premium Red
moins vigoureux et aussi en raison des retards de croissances que nous avions constatés dans
nos propres essaissurlescult i vars de | a compagnie Ecke en 2008
Les résultats indiquent que ce régime de fertilisation ainsi que les deux semaines
supplémentaires de culture en début de production pour la culture froide sont superflus et
méme néfastespourdes cul tivars plus vigoureux tels quoéOr.i

Chez Serres et Jardins Girouard, les courbes pour tous les cultivars sont plus semblables

lorsqubon compare | a culture froide et la culture ¢
g u 6 uappdication additionnelle de régulateurs de croissance a di étre effectuée en culture

froide pour les cultivars Christmas Angel et Christmas Carol (tableau 4). A nouveau, la

fertilisation au 20-20-20 ainsi que les deux semaines de croissance additionnelles peuvent étre

mises en cause.
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5.4. Régie phytosanitaire

Il est généralement reconnu que le contrdle des maladies et ravageurs peut étre plus difficile en

culture froide (Langton et al, 2006). Dans cet essai, deux types de régie phytosanitaire, une

approche conventionnelle chez Serres et Jardins Girouard, et une approche intégrée chez
Cactus Fleuri ont ®t ® utilis®s. Chez aucun des pr
entre la production froide et la production conventionnelle. De fait, les mémes interventions ont

été effectuées dans les deux types de culture (tableau 5). Nous avons constaté une certaine

sensibilité au Pythium chez les cultivars de Selecta, Christmas Carol et Christmas Angel, mais

ceci a été observé dans les deux méthodes de production.

5.5. Hauteur des plants de poinsettia au moment de la vente

Le temps de production avant |l a date doéinductior
végétative du plant (hauteur et largeur). Tel que constaté tout au long de la croissance, les

plants de poinsettia cultivés selon la culture froide ont été plus hauts en fin de culture que ceux

cultivés en culture conventionnelle (tableau 8).

Il est a noter également que, de maniére générale, les plantes aux Serres et Jardins Girouard

étaient moins hautes dans les deux types de cultures que celles produites au Cactus Fleuri. Au

Cactus Fleuri, les pots ont été tassés plus longtemps. Cet espacement tardif a sans doute
favoris® | 6® ongation des tiges des pl arateusss . De p
types et fréquence (tableau 4), peuvent aussi avoir contribué a ces différences. Ces résultats
d®&montrent qubéen plus des consignes de temp®ratur
r®gul ateur s et | 6 espac e meplants ét quk tea effpte peuvent varer haut e u
déun cultivar ° | 6autre.

Chez les deux producteurs tous les cultivars en pots de 6 pouces, que ce soit en culture froide
ou en cul ture conventionnell e, ont atteint | es
Premium Red en culture conventionnelle chez les Serres et Jardins Girouard.

Premium Red était également le plus court en culture froide dans les deux sites sans toutefois

étre plus court que la norme minimale du BNQ de 35 ¢ m. Ceci ndébest pas suropr
cette variété est génétiquement plus petite que les autres et a été développé pour avoir un port

compact et des besoins minimaux de régulateurs de croissance. Au Cactus Fleuri, Orion,

Freedom Early Red et Christmas Carol étaient trés hauts en culture froide. Orion est une variété

trés vigoureuse et ces résultats de croissance étaient attendus. Cependant, la croissance
doéOrion et de Chr lie projehastdeveraue $ impodanmte que te producteur a

décidé de les rempoter dans des contenantsplus gr ands (pot 1066 pour Ori
Christmas Carol ). La finition dans ces pots plus
BNQ qui sont de 45 a 60 cm pour un pot de 8 pouces et de 60-70 cm pour un pot de 10 pouces,

guden cuktuFeetdomdEarly Red, pour sa part a ®t®
dépassé les normes maximales du BNQ (soit 50 cm) pour cette grosseur de pots en culture

froide. La cédule de production avait été développée en fonction de la culture de Premium Red.

Tel que discuté plus haut, il aurait probablement été préférable dans le cas de ces cultivars plus
vigoureux do®vit er20-20&en délmutr de productsicm etiow de lesa plant® Plus

tard. En culture froide, chez Serres et Jardins Girouard les différences de hauteurs bien que
significatives ®taient moins margqu®es et ®taient
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En culture conventionnell e, seul Orion sobest d®m
Fleuri et aucune différence significative de hauteur entre les cultivars en fin production chez
Serres et Jardins Girouard nda ®t ® d®tect ®e.

Tableau 8: Hauteur des plants de poinsettias au moment de la vente selon les deux
techniques de production

Sites de production
Cactus Fleuri Serres Girouard
| Variétés Conventionnelle|  Froide Conventionnelle | Froide
(cm) (cm) (cm) (cm)

Freedom Red 41,46 47.66 B
Christmas Carol 43.33A 53.46 B 40,67 4391 A
Christmas Angel 42,04 44.83 A
Premium Red 43,09 A 38.59 A 34,13 36.16 AB
Freedom Early Red 39.25 A 54.44 B

Orion 53.67 B 64.34C

Moyenne 44,8 52,7 40 43
différence d'hauteur (cm) 7,9 3

Anova S S NS S

P=0.0291 p=0.0000 P=0.1089 P=0.0001

5.6. Largeur des plants de poinsettias a la vente

De maniére générale, que ce soit en culture en froide ou conventionnelle, les plants les plus
larges sont aussi les plus hauts. Ceci indiguepeu dbéef fet sur | e pesrt g®nc¢
résultats de largeurs sont dont trés semblables a ceux obtenus pour les hauteurs.

Chez Cactus Fleuri, en culture froide, on constate que tout comme pour la hauteur, la variété
Orion, trés vigoureuse, a été significativement plus large que les autres au moment de la vente.
Pour sa part, la variété Premium Red en culture froide a été significativement moins large que
les autres. Dans cette entreprise, en culture froide, tous les plants ont été maintenus serrés plus

l ongtemps que | a c®dul e nionrensal eCedcdi e nfvai vroorni sdee ul xd osbe
plus ®troits pui squdil s restent serr ®s |l es uns
conventionnelle, chez Cactus Fleuri, les différences entre les cultivars ont été moins marquées

guden cul tianrgeu 6fOrdioche .®tBmit ° nouveau | e cultivar |

autres cultivars no®taient pas statistiquement di

Chez les Serres et Jardins Girouard, aucune di ff ®rence significative
cultivars pour les poinsettias produits en culture froide. En culture conventionnelle, seul
Freedom Red sO6est d®marqu® en ®tant signilfes cati ve

nor mes du BNQ pour |l a | argeur minimale des poi nse
cultivars ont rencontré les standards du BNQ peu importe la technique de production utilisée.
Pour wun plant en pot de 8866 (Christmas Ca#dxoIl, che

cmet pour un plant en pot de 1&ledipdsabOcm. Red chez
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Tableau 9: Largeur des plants de poinsettia mesurée a la fin de I'essai selon les deux
techniques de production

Sites de production
Cactus Fleuri Serres Girouard

| Variétés Conventionnelle|  Froide Conventionnelle | Froide

(cm) (cm) (cm) (cm)
Freedom Red 55 B 59,5
Christmas Carol 53A 57.9B 49.1A 58,0
Christmas Angel 49.3 A 59,4
Premium Red 58.0AB 50.9A 470A 55,3
Freedom Early Red 50.0A 59.1B
Orion 66.9B 68.8C
Moyenne 57,0 59,2 50,2 58,1
Ecart de largeur (cm) 23 79
Anova S S S NS

P=0.0134 p=0.0022 P=0.0378 P=0.5067
57.Nombre doéinflorescences ~ la fin de | d6essai

Tous les cultivars produits en pots de six pouces chez les deux producteurs et dans les types

de productions ont rencontré les normes du BNQ soit de 4 a 7 inflorescences. Par contre, les

cultivars qui ont été rempotés chez Cact us FIl eur i n 6 onstnorrpea.On n@ Ncontr
compté en moyenne que 5 inflorescences pour Christmas Carol en pots de 8 pouces au lieu

des 8 a 12 escomptées tandis que 8,2 a 8,5 inflorescences ont été obtenues pour les Orion en

pots de 10 pouces, la norme étant de 15 a 20 pour ce format de pot.

Chez Cactus Fleuri, en excluant Orion qui se trouvaitdans des pots plpaseugr ands
une régie normale di a une fertilisation trop abondante en début de culture froide, aucune

différence significative entre les cultivars na été notée ni en culture froide ni en culture
conventionnelle.

Chez les Serres et Jardins Girouard, on note des différences entre les cultivars a la fois en

culture froide et en culture conventionnelle. Dans les deux types de culture, Freedom Red est

parmi les moins floriféres. Il est intéressant de noter que, pour sa part, le cultivar Premium Red

est par mi l es moins florif res en culture conver
culture froide.

De maniere générale,l a cul ture froide sembde m@mlvwos rddiarvfolro rse:
par plant (0,8) dans les deux sites. Cependant cette différence doit étre interprétée avec

prudence puisque ces données ne peuvent étre comparées statistiquement. De plus, le pincage

est nor mal ement | 6 ®1 ®metnts uary alng th @ mbprleuGaluddi 6ni f m poar ce
d®pend du nombre d'entrenifiuds | ai ss®s en dessous

pincage, et leur développement peut dépendre de la fertilisation ainsi que de la température. On

sait que le pingage sefatau m° me st ade et que | e nombre de niud
devrait étre le méme quelle que soit la technique de production utilisé. Les deux semaines de

croissance supplémentaires en culture froide associées avec la fertilisation incluant le 20-20-20

ont peut-étre favorisé le d ®v el oppement de tiges | at ®r al es et | ¢
nombr e doéi rsfiMard et apses le pincage en culture froide. Chez Cactus Fl euri,
cultivar Freedom Early Red qui foifeemur foimer 2b1 us d®
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inflorescences additionnelles Aux Serres et Jardins Girouard, Premium Red semble avoir
bénéficié le plus de la culture froide avec une hausse de 2,4 inflorescences de plus comparé a
la culture conventionnelle.

Tableau 10 : Nombre d'inflorescences a la fin de I'essai selon les deux techniques de

production
Sites de production
Cactus Fleuri Serres Girouard

| Variétés Conventionnelle|  Froide Conventionnelle |  Froide
Freedom Red 5.7A 5.9A
Christmas Carol 5.0A 5.3A 6.8 AB 7 AB
Christmas Angel 76B 8.0B
Premium Red 5.0A 5.6A 5.7A 8.1B
Freedom Early Red 4.3A 6.6A

Orion 8.2B 8.5B

Moyenne 57 6,5 6,5 73
Ecart en nombre 08 0,8

Anova S S S S

P=0.0002 p=0.0023 P=0.0127 P=0.0307

5.8. Largeur et longueur de la plus grosse bractée et diamétre de la plus grosse
inflorescence

Les longueurs, largeurs des bractées ainsi que le diamétre de la plus grosse inflorescence ne

sont pas des données pour lesquelles il existe des normes (BNQ, 2001). Toutefois, il est connu

gue le développement des bractées peut étre réduit en finition froide (Langton et al, 2006;
Williams, 2006; Lopez, 2008; Reinders, 2008, Lopez and Kruz, 2209; Faust et al, 2009). Cet
aspect du d®vel oppement est i mportant puisquodil
poinsettia.

~s

Dans nos essais, chez les deux producteurs, et dans les deux types de productions nous
ndbavons d®tect® aucune diff®rence significative e
grosse bractée. Celles-c i ®t ai ent | ®g rement pl us petites e
conventionnelle (tableau 11).
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Tableau 11: Longueur de la plus grosse bractée selon les deux techniques de

production
Sites de production
Cactus Fleuri Serres Girouard

| Variétés Conventionnelle|  Froide Conventionnelle | Froide

(cm) (cm) (cm) (cm)
Freedom Red 13,71 13,46
Christmas Carol 15,71 14,96 13,67 11,63
Christmas Angel 12,83 11,79
Premium Red 14,83 14,58 12,29 12,58
Freedom Early Red 15,13 14,45
Orion 16,42 14,54
Moyenne 15,52 14,65 13,1 12,4
Différence de largeur (cm) -0,67 -0,7
Anova NS NS NS NS

P=0.1286 p=0.8270 P=0.0710 P=0.0578

Dans les tableaux 12 et 13, on observe que la largeur de la plus grosse bractée et que le
diamétre de la plus grosse inflorescence ont aussi été diminués avec la culture froide, et ce,
dans les deux sites mais de fagcon moins marquée chez Cactus Fleuri. Selon nos résultats, le
nombr e doéi rsfalagments tégeremeant avec la culture froide mais la largeur de la
plus grosse bractée et le diamétre de la plus grosse inflorescence ont diminué.

En culture conventionnelle et froide, chez Cact i
démarquée des autres variétés pour sa plus grande largeur de bractée. Cette variété était aussi

parmi celles ayant | e plus gros diam tre doéinflores
Chez Serres et Jardins Girouard |, cobest | a varqult @ ORargete pddo®ues R e d

deux mesures dans les deux méthodes de production. Les comportements des cultivars
Christmas Angel et Christmas Carol chez Serres et Jardins Girouard sont intéressants. Ces

deux <cultivars nbéont jamais atteint |l e stade ven
opti mal né®t ait pas atteint au moment de | a vente
que | 6effet de r®duction de bract®es et de | a plus

ces deux cultivars. Ce facteur explique en grande partie la raison pour laquelle ces deux
cultivars nodont %pe colardtionevisén lcarceturd fmide7est probablement en
partie responsable de ces résultats. Toutefois, la régie de régulateurs de croissance pourrait
aussi étre en cause. En effet il est connu que le développement des bractées peut étre
négativement influencé par un exces de régulateurs de croissance (Faust et al, 2009). En
culture froide, chez Serres et Jardins Girouard, les cultivars Christmas Carol et Christmas Angel
ont nécessité de une a deux applications de régulateurs de plus que les cultivars Freedom Red
et Premium Red (tableau 4).
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Tableau 12 : Largeur de la plus grosse bractée selon les deux techniques de production

Sites de production
Cactus Fleuri Serres Girouard
| Variétés Conventionnelle | Froide Conventionnelle | Froide
(cm) (cm) (cm) (cm)
Freedom Red 13.04D 9.79C
Christmas Carol 13.34B 11.71C 10.91C 8.25B
Christmas Angel 7.08 A 575A
Premium Red 10.37A 9.83A 8.91B 8.91BC
Freedom Early Red 11.54A 11.72BC
Orion 10.92A 10.21AB
Moyenne 11,54 10,87 10,0 8,2
Différence de largeur (cm) -0,67 -1,8
Anova S S S S
P=0.0064 p=0.0245 P=0.0000 P=0.0001

Tableau 13 : Diametre de la plus grosse inflorescence selon les deux techniques de

production
Sites de production
Cactus Fleuri Serres Girouard
| Variétés Conventionnelle|  Froide Conventionnelle | Froide
(cm) (cm) (cm) (cm)
Freedom Red 32.33C 28.62 B
Christmas Carol 35,67 31,75 28 A 23 A
Christmas Angel 26.66 AB 24.33A
Premium Red 30,25 29 27.20 BC 27.08 A
Freedom Early Red 32,29 31
Orion 33,25 32
Moyenne 32,9 30,9 29 26
Ecart de diameétrécm) -2 -3
Anova NS NS S S
P=0.0678 p=0.1578 P=0.0019 P=0.0132

5.9. Coloration des bractées et du feuillage

Selon la théorie, la production froide aurait un certain avantage sur la coloration des poinsettias.
La couleur des bractées et du feuillage de plants produits en serres froides serait plus
prononcée et soutenue que celle des plants produits en régie conventionnelle (Langton et al,
2006; Williams 2006; Faust et al, 2008).

€ | 6aide ddédune charte off i ci e tultueal Shaety,daccauled arr s , cel
fin de production a été notée afin de comparer objectivement la qualité visuelle des plants selon

les deux types de production. Les résultats sont présentés au tableau 14 pour le feuillage et au

tableau 15 pour les bractées.
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Tableau 14 : Comparaison des couleurs du feuillage (face supérieure) des cultivars selon

| eurs caract®ristiques brevet®es et | es obser
conventionnelle chez le Cactus Fleuri inc. et les Serres et Jardins Girouard inc.
Coloration(RHS)*
Le Cactus Serres et Jardins
Fleuriinc. Girouard inc.
Cultivars Couleur Serre froide Serre Serre Serre
déapr conventionnelle froide conventionnelle
brevets
Freedom Plus foncée N189A N189A
Early Red que 147A N137A
Premium 139A N189A N137A N137A N189A
Red N137A N139A 139A
139A 144A
N189A
Orion 139A N189A N189A
147A
Christmas 137B 147A N189A
Angel Red N189A
Christmas Non N189A N189A N137A N189A
Carol Red disponible N137A N137A 139A
147A
Freedom 139A N137A N189A
Red 139A
147A
*a prise des couleurs a ® ® faite ° | daide d

Society, 5° Edition.
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Tableau 15: Comparaison des couleurs des bractées (face supérieure) des cultivars selon

| eurs caract®ristiques brevet ®es et |l es obser
conventionnelle chez le Cactus Fleuri inc. et les Serres et Jardins Girouard inc..
Coloration(RHS)*
Le Cactus Serres et Jardins
Fleuri inc. Girouard inc.
Cultivars Couleur Serre froide Serre Serre froide  Serre
déapr conventionnelle conventionnelle
brevets
Freedom 53B 45B 45B
Early Red 46A 45C
46B
Premium 46A 45B 45B 46B
Red 46B 45C 46A 46C
46A 46B 53B
46C
Orion 45A 45A 45A
46A 46B
46B 46C
Christmas 46B 45B 45B
Angel Red 46A
46B
Christmas 45B 45B 46B 45B 45C
Carol Red 46B 46C 46B 46B
46C
Freedom 45A 45B 45B
Red 46B 45C
46B
*a prise des couleurs a ®t ® faite ° | oHortidugturad

Society, 5° Edition.

Figure 2 : Coloration des bractée et charte de couleurs

Prendre | a coloration des Comparaison au 27 novembre 2009 de la couleur des

de couleurs. bractées du cultivar Christmas Carol en production
conventionnelle (a gauche) et en production froide (a
droite).

'3
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Il est difficile de déterminer en se basantsur | es mesures obtenues sodil
réelles de couleurs entre la culture froide et la culture conventionnelle parce que, dans plusieurs

cas, i existait aut ant de di ff®rence entre | es r
gudentre | es deux m®t hodes de cul ture. Tout ef oi

évaluateurs et des producteurs chez Cactus Fleuri étaient que les couleurs des bractées étaient
plus vibrantes sur les poinsettias produits en culture froide (figure 2).

5.10. Consommations doé®nergie et co%ts

Dans | 6ensemble, en utilisant | adoptéegdurecetdssai, f i ni ti o
l es r®sultats de consommation doé®nergie obtenus e

Chez Cactus Fleuri, la culture froide a occasionn
9,3 % si on la compare a la culture conventionnelle (t abl eau 16 et figure 3)
une durée plus longue de production pour atteindre le pourcentage de coloration (tableau 7).

Ceci est ddéaut ant plus vrai, gue <contrairement

coloration désirée, nous avons di hausser la température en culture froide de 15 °C/15 °C a 18

°C/17TAC ~ partir de |l a semaine 45 ( annméessarespyur Les c
produire en culture froide noéont pas dif fe®r ® si ¢
cultivars mis ~° | 6essai dans | a serre froide nodéon
autres. lls ont demandé en moyenne 57603 KWh d 6 ®ner gi e pour gotdeei ndr e
coloration. Freedom Early Red est ergiedamsues deuxvar qui

types de production. Freedom Early Red est aussi le cultivar qui avait le mieux performé dans
nos essais de 2008 en f etali,2009pn froide (O6Donoughu

Tableau 16 : Consommation d'énergie pour la culture des poinsettias selon les deux
techniques de production

Sites de production
Cactus Fleuri Serres Girouard

| Variétés Conventionnelle|  Froide Conventionnelle | Froide

(Kwh) (Kwh) (KwWh) (KwWh)
Freedom Red 86891 B 79329
Christmas Carol 55050 C 60127 82631 A 80401,9*
Christmas Angel 93628 C 80401,9*
Premium Red 52280 B 58028 80240 A 77743
Freedom Early Red 47619 A 53329
Orion 53963 BC 58928
Moyenne 52228 57603 85850 79469
% d'écart de consommation 9,3% -8,0%
Anova S NS S NS

P=0.0407 p=0.2507 P=0.0001 P=0.4809

*ces cultivars néont jamais atteint |l e stade de coloration r
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Figure3: Consommati on t ot ahaguedadi@hchezCaceis Reoru r

Aux Serres et Jardins Girouard, en utilisant la culture froide, les résultats sont un peu plus
encourageants. Pour les deux cultivars, Premium Red et Freedom Red, qui ont atteint le stade

requis pour la vente, lacon s ommati on dO6®nergie a ® ® pl s fai bl
pour Freedom Redetde 9% pour Premium Red) québéen production
et figure 4). Afin doéobtenir | e stade de colorati
Fleuri, les températures en culture froide ont été haussées mais toutefois un peu plus tard
(semaine 46) et d 6 u n°C/tbe’Q a MM C/av $C). (On comstate gue teke

Iégere différence de stratégie a été bénéfique pour les cultivars Freedom Red et Premium Red

mai s pas du tout pour |l es cultivars Christmas Ca
atteint le pourcentage de coloration désiré. On doit toutefois se rappeler que ces deux cultivars
ndavaient probabl ement pmaée adéquate an momem @u députdes seur d
la coloration et, peu importe la méthode de finition adoptée, auraient difficilement atteint le stade

de coloration désiré.
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Figure 4 : Consommation totaledé ®ner gi e peovariété auk Segres et Jardins
Girouard

Basés sur nos résultats, une évaluation des colts de chauffage pour les deux sites et les deux

types de production se trouve au tableau 17 et aux figures 5 et 6. Un coldt moyen de $0,05 du

kWh en gaz naturel a été utilisé pour les calculs illustrés bien que le prix moyen du gaz naturel

peut varier e gelotlewlunse daddresommatien. Les calculs effectués avec des

colts variablesonteupeu do6éi mpact sur | es r®sul tatnmontrést | es
pour des raisons de simplicité.
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Tableau 17 : Co(t de chauffage total selon les deux techniques de production

Sites de production
Cactus Fleuri Serres Girouard
| Variétés Conventionnell+ Froide Conventionnell4 Froide
(%) ($) ($) 6)
Freedom Red 4177 $ 3814 $
Christmas Carol 2647 $ 2891 $ 3973 $| *3865$%
Christmas Angel 4501 $| *3865$%
Premium Red 2513 $ 2790 $ 3858 $ 3738 $
Freedom Early Red 2289 $ 2564 $
Orion 2594 $ 2833 $
Moyenne 2511 $ 2769 $ 4127 $ 3821 $
% d'écart de colit 10,3% -7,4%
*ces cultivars néont jamais atteint idlisationt ade de col orati

Figure 5: Comparaison des codts de chauffage selon les deux modes de culture chez

Cactus Fleuri
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Figure 6 : Comparaison des colts de chauffage selon les deux modes de culture aux
Serres et Jardins Girouard

= conv. fixe $/semaine fr. fixe $/semaine —— Températures extérieures moyennes
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Les figures 5 et 6 permettent de voir le détail des colts de chauffage par semaine.
Léinterpr®tation des r®sultats est un peu compl i
des consignes de températures semblables avant la coloration, pl us do®
consommée dans leurs serres avec une régie conventionnelle. Ceci met en relief les difficultés

de comparer des structures différentes qui peuvent varier dans leur efficacité énergétique. On

peut tout de méme constater que les baisses de températures effectuées en finition froide au

moment du début de la coloration ont effectivement réduit les colts de chauffage et ce,
particulierement durant les semaines 43 et 44 aux Serres et Jardins Girouard (figure 6) ou les

écarts de codts entre la serre froide et la serre conventionnelles sont particulierement marqués.

Le méme phénoméne est apparent chez Cactus Fleuri, mais dans une moindre mesure, durant

les semaines 42 et 43 (figure 5). De maniére peu surprenante ces économies sont plus

marquées lorsque les températures extérieures moyennes sont plus basses ou a la baisse.

15

10

Températures extérieures moyennes (°C)

Coit du chauffage hebdomadaire ($)

=5 -10

Toutefois, on constate surtout | 6effet tr s impor
en culture froide sur | es c oe¥ilasssed de tempémmirescqiel on  ai n
nous avons di effectuées en fin de croissance en culture froide pour atteindre les stades
désirés. Les semaines 47 a 50 sont les plus colteuses a chauffer et toute hausse de
température durant cette période a un impact trés important sur les colts de chauffage totaux.
Effectivement, les mois de novembre et décembre au Québec sont généralement beaucoup
plus froids que dans les régions ou la plupart des essais de culture froide ont été effectués par
le passé. La figure 7 montre, pour chacun des sites et chacune des méthodes de production

qguel pourcentage de | 6®nergie totale utilis®e a
nous | éavions constat® dans nos essais de 2008 (
producteurs,encul t ur e froi de, l a plus grande proportion
sbest effectu®e entre | e 15 novehthiepérode dé e 15 ¢
croissance de | 6essai (a0 %t ) d®cembr e) a ®t® c

quotidienne moyenne de 11,2 °C soit 0,1°C sous la moyenne (1996 a 2005) (Agrométéo). Nos
résultats nous indiquent donc que toute stratégie de culture froide utilisée au Québec devrait
tendre a éviter de devoir faire ce genre de rattrapage en fin de culture puisque ceci tend a

IQDHO 25 de 38

LE CENTRE D'EXPERTISE

EN HORTICULTURE . :
ORNEMENTALE DU QUEBEC WWW.IQDHO.COM



Projet PSIH08-1-909 - Culture froide de poinsettiai phase 2 Rapport final

éliminer les bénéfices de la culture froide obtenus plus tét en production. Il est intéressant de
noter que | a diff®rence dbébun seul degr® de | a hau
en fin de production (18 °C chez Cactus Fleuri et 17 °C chez les Serres et Jardins Girouard)
semble avoir eu un impact important. En effet des économies en finition froide ont été obtenus,
pour les cultivars Premium Red et Freedom Red chez Serres et Jardins Girouard tandis que

chez Cactus Fleurilaf i ni ti on froide a nettement ®t ® plus ¢
aurait possiblement été préférable de baisser les températuresa16 AC pl ut *°Cpagrdad ~ 15
finition froide. Cette stratégie aurait peut-étre permis de réduire le temps de finition tout en

®t al ant |l a d®pense doO®nergie sur une p®riode 0%

moindres en moyenne.

Figure 7 : Energie consommeée par semaine (%) aux deux sites de production
16 +

14 == == Cactus conventionnelle

e Cactus Froide /
12 = a= Girouard conventionnelle /

=== Girouard Froide

=
(=}

consommeée(%)

Pourcentage de I'énergie totale

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
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£
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6. Conclusions générales

Dans | 6ensemble nos r®sultats confirment | a part:.
valider au Québec les approches de gestion du climat proposées dans la littérature américaine

ou européenne. Autant le choix des cultivars que les spécificités de la régie de finition froide

adoptées doivent étre adaptés aux conditions québécoises.

Avec la stratégie que nous avons testée qui consistait en un allongement de la période de
croissance et une fertilisation plus importante en début de culture, combinée a une finition a 15

AC apr s |l e d®but de | a coloration, des ®conomi e
cultivars Premium Red et Freedom Red, et ce, seulement, chez les Serres et Jardins Girouard.
De pl us, | 6al l ongenheantp @rri osd ei nidpeo rctraoits sdaence de | 6

nous avons observé en finition froide indique que méme lorsque des économies sont possibles,

| 6approche de finition froide convient mi eux pou
optique, il serait peut-étre intéressant de considérer substituer des cultivars héatifs tels que

Premium Red produits en finition froide aux cultivars de 9-9% semaines souvent utilisés en

culture conventionnelle a des fins de commercialisation tardive et qui requiérent des
investissements en énergie importants.

Nos r®sultats soulignent aussi | 6i mportance dbada
des cultivars sélectionnés. La régie de finition froide que nous avons testée avait été élaborée
pour un cultivar moinsvigour eux soit l e Premium Red. On const ¢

mi neur es, tel s q%putdteuefls MGC,t ilohapprloéche adopt ®e a
g®n®r er des ®conomies doé®nergie pour ce type de c
9 % ont été obtenues chez les Serres et Jardins Girouard. De plus, la qualité était aussi au

rendez-vous.

Pour les cultivars de vigueur moyenne, tel que Freedom et Freedom Early Red, un début de
culture héatif mais avec une fertilisation normale et des températures plus fraiches au départ
permettraient possiblement une finition froide qui résulterait en des plants de qualités a moindre
co(t.

Par contre, pour | es cultivars plus vigoureux tel
la fertilisation abondante et les deux semaines supplémentaires en début de culture peuvent
avoir des impacts néfastes sur la qualité. Pour ces cultivars, il serait plus approprié de débuter

la culture -~ |l a date habituell e, doéoptiveesplusour un
fraiches en début de culture. De plus, S i possibl e, | dé téduire | sati o
l Gutilisation des r ® g puisgué ecesr gerniesse peavent infldeficeri r ab |l e

négativement la grosseur des bractées. De maniére générale, ces cultivars nous semblent les
moins adaptés pour une finition froide au Québec. La meilleure stratégie pour ces cultivars
serait probablement d 6 u t iudeirégie conventionnelle en visant une date de finition plus
précoce que voulu et de réduire les températures lorsque ceux-ci sont préts afin de les
maintenir ° moindre co%t jusquodé” | a date de vente
frequemment par plusieurs producteurs du Québec. Des essais récents montrent toutefois que
des cultivars préts a vendre ne devraient pas étre maintenus a des températures de 15 °C
jour/10 °C nuit pour plus de deux semaines car il y a des risques de pertes de qualité (Faust et

al, 2009).

Les risques et | imites de |l a fimsiatiisoem fr ¢iddaet aienn
®t ® observ®s qubdau Qu®bec. Des ®tudes sont pr ®s e
-dans | e but d 6 ®v al u e-jourslpeur le dénetopppnient des bracees rd&ss

poinsettias (Faust et al., 2009). Ces études ouvriront la porte a une gestion dynamique du
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